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Das Projekt PillarOne

PillarOne ist

= Getrieben von einem
Gemeinschaftsansatz - open source

= Eine Unternehmensoftware flr
aktuarielle Anwendungen, z.B.
Reservierung, Risikomanagement
und Pramienberechnung

= Eine Interessensgemeinschaft fur
den Austausch von Konzepten,
Methoden und Diskussionen rund um
das Thema Enterprise
Risikomanagement
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Ziel: Plattform zum Risikomanagement mit W l
Integration in die Prozessanforderungen

= Organisations- = Unternehmensdaten = Risikokennzahlen
strukturen abbilden integrieren z.B. Bilanz- bestimmen

= Risikostrukturen und GuV-Kennzahlen = Risikosituation

abbilden = Reserven gem. darstellen

= Modellkomponenten Solvency II ermitteln = Auswirkungen von

zusammenstellen = Modellparameter Rlckversicherungs-
schatzen / bestimmen entscheidungen
vergleichen

= Individuelle
Komponenten
hinzufligen
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Warum Open-Source?

= Transparenz hat einen hohen Wert im Risikomanagement: Aktuare,
Risikomanager, Regulatoren und Berater sollten Einsicht nehmen
kdnnen.

= Ein offener, kollaborativer Prozess befahigt die Benutzer an der
Produktentwicklung teilzunehmen.

= Die Open-source Methode und Technologie erlaubt die breiteste Basis
von Kollaboration; es gibt keine Barrieren um Ideen einzubringen.

= Es stellt ein neuer Umgang mit geistigem Eigentum dar: Der
Zugang ist frei, Unterstutzung bei der Anwendung ist eine
kostenpflichtige Dienstleistung (commercial open-source).

= Es fordert ein Dienstleistungsumfeld.

= Open-source bedeutet Unabhangigkeit von einem einzigen
Dienstleister.
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Initiated and sponsored by Munich Re

Die Munchener Rlck sieht Ruckversicherung im Solvency II-
Kontext durch die Standardformel bislang nur unzureichend
abgebildet. In der Logik von Open Source sehen wir das gréBte
Potenzial, (partial) interne Modelle als Standards fur alle zu
erarbeiten und zu etablieren.

Deshalb ermoglicht die Mlinchener Rlck als Initiator und
Hauptsponsor von PillarOne allen Versicherungsunternehmen
den Zugang zu moderner Risikomanagement-Software.

Die MUnchener Rick kann auf Basis von Risikoanalysen mit
PillarOne Uber individuelle Risikosituationen diskutieren und
gezielt Beratungen sowie Ruckversicherungs-Kapazitat
anbieten.



Beispiel: Welchen Risikokapitalbedarf hat die W Il

CapitalEAGLE?

Bilanz (HGB) Versicherungstechnik
Aktiva: 314 Mio. € Gesamtpramie: 413 Mio. €
= Immobilien 56 Mio. € = Kraftfahrt-Haftpflicht 189 Mio. €
= Beteiligungen 9 Mio. € = Sonstige Kraftfahrt 97 Mio. €
= Aktien 38 Mio. € = Allgemeine Unfall 54 Mio. €
= Bonds 204 Mio. € = VGV/VHV 73 Mio. €
Passiva: 314 Mio. €
= Eigenkapital 112 Mio. €
= Ruckstellungen 202 Mio. €
Aktienquote: 12,1 % Schaden-Kosten-Quote: 99,95%

zu Folien 7-17 siehe auch: Wirkung von Rilickversicherung auf das Risikokapital, Versicherungswirtschaft 19/2008
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Beispiel: CapitalEAGLE

unter Solvency 1

Solvabilitatsberechnung unserer Mustergesellschaft nach Solvency I:

Vorhandenes Eigenkapital: 112 Mio. € Solvenzquote'
Bendtigtes Eigenkapital: 70 Mio. € 1 60 0/0

CapitalEAGLE

,Ein sicherer Partner"!!!
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Beispiel: CapitalEAGLE

unter Solvency II (QIS4)

Solvabilitatsberechnung unserer Mustergesellschaft nach QIS4:

Vorhandenes Eigenkapital: 186 Mio. € Solvenzquote'

Bendtigtes Eigenkapital: 187 Mio. € 99 0/0

CapitalBEAGLE

,Ein sicherer Partner"“???
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Beispiel: CapitalEAGLE

Risikokomponenten nach Solvency 11

o
EA Ea EA

ML L Mkt — Health ¢ Life on  —

ML I 3 u ﬁ;gigﬁﬂ;& | Life e Life 1ong  —

1 Mkt — Health - L, Life .. —

Mkt e —— Mkt _  Life 4 Life .,
— Mkt g = adjustment for the risk -mitigating

effect of future profit sharing

Source: QIS4 Technical Specifications
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Beispiel: CapitalEAGLE

Herkunft des SCR-Bedarfs

Risikokapital QIS4 (SCR) vor Riickversicherung

250

2007 31 0 g

1504

1007

NL UW risk  Health risk Market risk Default risk ~ Op. risk  Diversification ~SCR

B SCR & NL UW risk B Health risk Market risk = Default risk B Op. risk B Diversification
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Beispiel: CapitalEAGLE

SCR-NonlLife im partial internen Modell

=
—1-3—-

L Mkt — Health ¢ Life on  —

I 3 u ﬁéii?ﬁ”:f | Life e Life 1ong  —

1 Mkt — Health - L, Life .. —

Mkt e —— Mkt _  Life 4 Life .,
o = adjustment for the risk -mitigating

effect of future profit sharing

Source: QIS4 Technical Specifications
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Beispiel: CapitalEAGLE pillon [

SCR-NonlLife im partial internen Modell

Risikokapital Versicherungstechnik (Neu- und Bestandsgeschaft)

Gesamtschadenverteilung Non-Life (brutto) Gesamtschadenverteilung
= Erwartungswert:
S go0 327 Mio. €

o 133 - 99.5% Quantil:
460 Mio. €
4%.
= Risikokapital:

133 Mio. €

= (460 - 327) Mio. €

3%-

2%-

Wahrscheinlichkeit

1%-

0%~ ' ' ' y ' 7
0 100 200 300 400 500 600
Schaden in Mio. €
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Beispiel: CapitalEAGLE W

Branchen und Ruckversicherungsstrukturen

Peak Risk (Spitzenrisikoabdeckung) NP (Reine nichtproportionale Deckung)
o el Fa

KH50+NP {KH-Quote und NP-Deckung) Alles50+NP {Quoten und NP-Deckung)
o e P il
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Beispiel: CapitalEAGLE pillon [

Wirkung von Ruckversicherungsprogrammen

Risikosituation unter vier Riickversicherungsprogrammen

Gesamtschadenverteilung

Risikokapital
Ohne RV:
10% 133 Mio. €
whd
E PeakRisk:
< 8% 53 Mio. €
% 6% NP:
S 49 Mio. €
£ 4%;
g KH50 + NP:
2% 36 Mio. €
00/ 0- L) L) T L) L) 1 R R _h AIIe5252 ;iﬁp:c
0 100 200 300 400 500 600 )

Schaden in Mio. €
m—— OQhne R\fm=== PegkRisk === NP === KH50+NF Alles50+NP

Vom Reserving zum internen Modell ASTIN, November 2008



Beispiel: CapitalEAGLE pillon [

Effizienz der Riuickversicherungsprogramme

Risiko-Nutzen-Analyse der Riickversicherungsprogramme

Risiko-Nutzen Analyse

[=)]
5
£ 100+
g
5 - =
g 75
®
35
¢ 50 -
2
£
£
- 254
o
s
[)]
4
0 T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Risikokapitalbedarf (99.5% Quantil) in €m

¥ Gross M PeakRisk ~ EW NP  EWMTPLS0+NP Al 50+NP
84 78 70 40
53 49 36 24
157% 159% 193% 167%
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Beispiel CapitalEAGLE: pillon [

Solvenzbedarf mit und ohne interne Modelle

Kapitalbedarfssatze Solvency ratio in %
aus QIS4 350 7
318
300 7
= QIS4 Standardformel 250 - 7
— T 22
= via QIS4-sheet 200 - Ve . 190\
|' I| 17
150
= QIS4 Partial internes
Modell 199
= via QIS4-sheet 50 7
= und PillarOne 0 - .
Without Rl  PeakRisk MNP ML50+NP  ALLS50+NP
Substantial: The change in the solvency 0 QIS4 standard model
ratio from using reinsurance programmes. Q154 partial model
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Moglichkeiten zur Einschitzung des SCR- W
PillarOne bietet Losungen fiir Solvency 11

Vollstandig internes Modell

Partiell internes Modell

Unternehmensspezifische
Standardformel

Standardformel

Vereinfachte
Standard-
formel

QIS Arbeitsmappen PillarOne
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Die Community - PillarOne.org W

Stand Oktober 2008
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http://www.pillarone.org/

Projekt Historie

November 2007: Projektstart mit einem Workshop
April 2008: PillarOne.Reserving vorgestellt
= Reservierungssoftware (Release fokussiert auf QIS4)

= Implementierung ublicher Reservierungsmethoden: Chain Ladder,
additive Methode

October 2008: PillarOne.RiskAnalytics vorgestellt
= (partial) interne Modelle nichtleben kompatibel zu Solvency II
= Monte Carlo Simulationen

= Ergebnisse sowohl vor als auch nach Rickversicherung vergleichbar
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Plattform zum Risikomanagement

Trends im technischen Umfeld

PillarOne lauft in allen UGblichen Umgebungen
= Microsoft und Unix Dialekte
= Einzelplatzanwendung ohne spezielle Anforderungen
= Installation als Desktop-Applikation
= Unternehmensanwendung
= multi-user, client-server Anwendung
= Verbindung zu einer Datenank (u.a. Oracle, MS-SQL Server, mysql)
= sehr leicht zu verteilen (keine lokale Installation notig)

= Skalierbarkeit fur komplexe Modelle
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Der Reservierungsprozess

Daten
management

Projektionen Reporting

Starke Typisierung von Daten

= Ergeben eine erhdhte operationelle Sicherheit, z.B. wird sichergestellt,
dass Anfalljahresdreiecke und Zeichnungsjahresdreiecke getrennt
verarbeitet werden

= Erlaubt Aggregation von Abwicklungsdreiecken mit verschiedenen
Startzeitpunkten und verschiedenen Zeitauflésungen

Datendiagnose
= Automatisches prifen von Datensatzen auf typische Fehler
= Sensitivitatsanalyse

= run-off Analyse
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Der Reservierungsprozess

Daten
management

Projektionen Reporting

ZielgroBen

= Endschaden: Streuung und Auszahlungsverhalten

= Kalenderjahresvolatilitat der Abwicklung

= Historische Zuverlassigkeit der Methoden*
Berechnungsverfahren

= Familie der link ratio (Chain Ladder, Regression, etc)
= Additives Modell

= Definition von benutzerdefinierten, zusammengesetzten Methoden
(z.B. Bornhuetter / Ferguson)*

= Verwendung von tail pattern (nicht nur tail Faktor)*® .. t:ovar ab januar 2009



Der Reservierungsprozess

Daten
management

Projektionen Reporting

Aggregation / Abstimmung*

= Moglichkeit die Daten multidimensional zu strukturieren, z.B. nach
Wahrung, geogr. Regionen, Sparten, Firmen

= Projektionen kdnnen auf aggregiertem Niveau berechnet und
verglichen werden mit der Aggregation der individuellen Projektionen

= Aggregation entlang Hierarchien basierend auf vom Benutzer oder
vom System vergebenen Tags.

= Invalidierung von Projektionen falls die Parameter der Methode sich
verandert haben (“referentielle Integritat”)

* Verfligbar ab Frihjahr 2009
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Der Risikoanalyseprozess

= Modellstruktur = Unternehmensdaten = Risikokennzahlen
festlegen integrieren z.B. Bilanz- bestimmen

= Risikostrukturen und GuV-Kennzahlen = Risikosituation

abbilden = Modellparameter darstellen

schatzen / bestimmen

= Individuelle = Auswirkungen von

Komponenten Handlungsoptionen
hinzufligen auf die Risikosituation
vergleichen
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Live Demo: PillarOne.RiskAnalytics

test.canoo.com/P1RAT

File Help

CapitalEagleParameters CapitalEaglz ‘

=-mtpl

Mame PO

[=+-claims generator

[=- attritional claims generator

parameters | simulation | resulks

i-base absolute -
[-generatar
-type LogNarmal (Mu, Sigma) =
--sigma 0,0849
My 18,8601
[=-single claims gensratar
[}-claims generator
~base absolute =
[=-generator
—type Normal -
min 1,000,000
~beta 1.000.000
-max 100,000,000
~-alpha 1,416
= frequency generator
[=-generatar
hype Paisson -
“-lambda 4,874
-base absolute -
[=}-¥i program
[=)- conkract1
-contract strategy
-type Quotashare -
--quata share 0,5

»
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http://test.canoo.com/P1RAT/P1RAT.jnlp
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File Help

CapitalEagleParameters CapitalEagle

Mame

=I-rakpl

[=+-claims generator

= attritional claims generatar

--pase absolute

[=}-generator

~kype LogMaormal (Mu, Sigma) -

- 5igma 0,0249

U 18,8601

[=J-single claims generatar
[=}-claims generator

~bhase

[=- generakor

~type -

=TI 1,000,000

~beta 1,000,000

= MaX 100,000,000

-alpha 1,416

[=}-frequency generakar
- generakor

~type

~lambda

~hase

[=}ri program

[=)- contract1

[=}-contrack strategy

- kype Duokashare

parameters | simulation I resuﬂ:5| ~quota share




Pl P1RAT
File Help

CapitalEagleAggregatingDBR.esultDescripkor
CapitalEagleDBR.esultDescripkor
CapitalEagleR esultDescripkar

|parameter5 cimulation | results

Marme

lcapital eagle

LMDERWRITING

= summary

[=}-claims aggregator

- claims ceded

-claims gross

- claims net

=|-mkpl

[+}-Ceded claims

[#}-Gross claims

Parameter

CapitalEagleFarameters

Ikerations

10,000

Simulation Infao

Start time: 05:07
Remaining Time: 0h8m 3 s

| Run | ’ Skap ]

Estimated End Time: 08:20




Pl P1RAT
File Help

CapitalEagleModel at 10 Nov 2008 07:07... Resulks

[T Min  [|Max [V]StdDev percentile 99, [ Add ]'E-"n

Mame Mean PO 99,5 percentile PO SkdDev PO

apital eagle

[=-summary

[=}-claims agagregator
= claims ceded

Leylkimate 168.741.345,07 270.682.647,36 20.483.737,94
[=J-claims graoss

327.314.679,67 466.336.152,36 31.449.,106,79

=l-claims nek
eulkimate 158.573.334,6 223.840,752,04 13.590.273,63

[=}-claims generataor
=l-claims

170.651.718,27 269.083.629,34 20,145,260, 36

paramekers | simulation
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File Help

CapitalEagleModel at 10 Nov 2008 07:07... Results Scatter Plak

Scatter Plot

340,000,000 -
330,000,000 1
320,000,000 -
310,000,000 - .
300,000,000 -
280,000,000 - -
280,000,000 - .
270,000,000 - .
260,000,000 - -
250,000,000 - PLE
240,000,000 -
230,000,000 -
220,000,000 -
210,000,000 -
200,000,000 -
150,000,000 -
180,000,000 -
170,000,000 -
160,000,000 -
150,000,000 -
140,000,000 -
130,000,000 -
120,000,000 -

capital eagle = summary = claims aggregator = claims net = ultimate

300,000,000 400,000,000 500,000,000 600,000,000
capital eagle > summary = claims aggregator = claims gross = ultimate

paramekers | simulation | resylks
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File Help

CapitalEagleModel at 10 Nov 2008 07:07... Resulks Scatker Plak Prabability density function (Gauss kernel estimate)

Probability density function (Gauss kernel estimate)

N

praobakility

——

250,000,000 500,000,000
walues

00000000 -

paramekers | simulation




Wollen Sie PillarOne.RiskAnalytics testen? W Il

Download/sandbox

= Die Software steht unter www.pillarone.org zum download zur
Verfligung

= Ohne Installation kann die Client-Server Version unter
test.canoo.com/P1RAT getestet werden.

PILLARONE EVENTS NEWS DOWNLOADS BLOG COLLAB

RiskAnalytics

PillarOne financial modelling allows users to work with (partial) internal models.

Current release: RiskAnalytics 0.1 Experimental releases _
Relassed 27.10.2008 — tasted vith Pilarone Upcorming snd slpha/beta/candidate releases Cpownloads
0.3 Rislenalytics

Alpha releases should only be used for testing
Modeling infrastructure to run Monte-Carlo and development.

simulations and initial business logic library to
build partial internal models for PAC in a
Solvency II context.

CoRelesses
Beta releases and Release Candidates are _
normally released for production testing, but
should not be used on mission-critical sites. _
} Full release announcement..
b List all releases...

Always install on a separate test server first,
and make sure you have proper backups before

G Get RiskAnalytics for All platforms (104 installing.

MB - Expandable jar fil + Join Pi |
xpandable jar file) RiskAnalytics 0.2 (Unreleased) doi RlllarOws)

Internal models for P&C in a dfa context

.. Get RiskAnalytics for Windows (104 MB Search Site

'[.U - Windows Installer)

Project Description

= The first release will focus on partial models in a Solvency I context. In a |ater release
o]

dynamic financial analysis will become possible.

© 2008 PillarOne « Imprint « Terms of Use - Legal Notice « Bowered by Zope & Plone - Webdesign by Pronaos.ch
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Ausblick

April 2009: zukinftige Entwicklungen von PillarOne.RiskAnalytics
= Ergebnisanalyse in verschiedenen Aggregationsniveaus

= Berechnung von Ergebnissen ohne Nutzung der grafischen
Benutzeroberflache (batch-jobs)

= Report Generierung (pdf-Ausgabe)
= Ausgabe von Grafiken und zugehorigen Daten

= Dynamisch konfigurierbare Modellkomponenten: z.B: Branchen,
Abhangigkeiten, Ruckversicherungsstrukturen

= Die Weiterentwicklung kann durch Feedback aus der
Interessengemeinschaft beeinflusst werden!
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Zusammenfassung

= Ihr (partiell) internes Modell |asst sich in PillarOne realisieren
= PillarOne scharft die Risikomanagementkultur in der Industrie

= Freier Zugang zu Konzepten, Software, Testfallen, und
Modellbeispielen

= Offene Interessensgemeinschaft mit ganz verschiedenen Teilnehmern

= Software welche von der Einzelbenltzung bis zum Einsatz als
enterprise, aktuarielle Losung reicht
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Kontaktpersonen

Gesamtprojekt IT Architektur/Applikation
Markus Stricker Dierk Konig

Intuitive Collaboration Canoo Engineering

Tel.: +41 (44) 500 4980 Tel.: +41 (061) 228 94 44

E-mail: markus.stricker@intuitive-collaboration.com E-mail: dierk.koenig@canoo.com
Aktuarielle Inhalte Community / Marketing

Jorg Dittrich Thomas Schaffrath-Chanson
Munich Re Munich Re

Tel.: +49 (89) 3891-5972 Tel.: +49 (89) 3891-2150

E-mail: jdittrich@munichre.com E-mail: tschaffrath@munichre.com
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